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¥u le vapital investi dans la rdslisation dog conirales et
des réseaux, et 4@ lsur imporiance pour le CORMORBALIUY, Ul &k
sysiémne 4ot répondre aux siigsances des trods concernds  par
1'Energie Slaecirigue {fonsoupslours, Op&kratauy, gotiEtd
e s T v o § .
grantsl .

1 Pour le ConsStGmmatwur, 18 réssxu #nergditigue deoit lud
assurer uane alimentation continus.

2- Pour les opdrateurs {estreprise de réalisationd, 1w
résesy Spergdtigue doit  Batisiairs  1es conditions
technigou~SQononiquas

8~ Pour la socidié pérante (SOMALGAZY, i1 faur éviter

touvte forme de dépenses supplémsntgires ( arrvét,
r&paration .. ‘



Le but principal des conditions citées ci-dessus ze résume
en un  Seul point, gui est le maintien de la continuité

d'alimentation.

Le réseau &lascirique ne peut répondre & cette &xigence
que $i

a/ il est fiable: ce qui dépend de la structure du
réssau lectrique (transport et distribution) ainsi que du
schéma d'alimentation des consommateurs (  radial, boucle
suverts ouw fermde, connectd nu intdroonnscte)

he 11 est 4d61€ d'une protection trés adéguate.

1.2: ROLE DE L& PROTECTION ELECTRIQUE

Lorsegu’un d&faut
défaut drisclesment,
court-circuit,

zg produit sur un des £lémenty du réseaut

~iigne, cables ou barre,

—transformateur,

~altérpateur, :

~aoteur &t toult aqgtre £auiponant
{(intérrupteurs, commutateurs et régulatsyrsi.

i est indispensable de mettre hors c¢ivcuit ¢t é&lément de
rTEseal pour:

~limiter les dégits que 1’arc ou le courant de d&faut peut
cauvger, '

~&viter les répércussions que le maintien du d4d&faut aurait sur
le fonctionnement général du réseau ou la bonne marche da la
centrale de production. ; .

1

}

La. protection &lectrigque peut: &ire congidérés commd une
sentinelle pérmanante de tous le réseauw &lectrigus y CONPris
centrales et conzommateurs. Le r&le de la protection &lectrigue

: w



est de déceler 1'existence de tout défaut électrique et de
mettre avtomatiquement hors-circuit 1'élément du rézeau ou
&quipenent devenu déféctueux.

A l'exception de la protection BUCHHOLZ {ytilisde pour la
protection des transformateurs de puissance), la protection par
parafoudre . (qui  protége contre les surtensions) et la

" protection du personnel contre 1° élsctrocuticn dans les réseau
basse tension (mise & la terre)” la protection ne peut &tre
- -considérés comme &tant prévantiva, puisgue’ elle ne passe &
©w l'action qu'une fois elle a décele un défaut, autrensnt dit,
: glle représente une ambulance au pied du ‘ravin pxutat qutune

" barridére & son - sonmet.

QUALITES QUE DOIT PRESENTER UH SYSTEME DE
PROTECTION.

Pour que la protection électrique s0it adégquate, i1 faut
qu'elle rsmplisse les conditions suivantes (figure Z2)s

a/~4ction rapide. ‘

b/-S&lectivité {Discriaination).
c/~-S8enszibil ité. =
d/~-30reté de fonctionnement
a/~3tabilité.

f/~Insengibilitd aux 3

—-surintensités transitoires (courants de démarrage ),

~-gurtensions transitoires (surtensiona de commutation)
~ ~surcharges (sauf oQ son role -  est justement de

;ucontroler ces surcharges). SR

1ol A

lf_gf*l &utonomie.-




CLASBIFICATION RE LA PROTECYION

[PROTECTIONS PREVENTIVEZ | [PROTECTIONS NON PREVENTIVER |
~PROTECTION BUCHHOLZ : TOUTES LES PROTEGTIONS
~PROTECTION PAR PARAFOUDRE ) MON QITRESR COMME

~PROTECTION DE PERSONNEL FREVENTIVES

(MISE A LA TERRE)

l : T I
- il
|conpitions A EATISFAIRE |

~AGTION RAPIDE
~SEERLECTIVITE
~SENSIBILITE
~SURETE
~ETARILITE
-AUTONOMIE.

L |

Figure 2: classification de la protection

1.3.1/ RAFPIDITE DE FONCTIONNEMENT:

L*action rapide est l’une des caractéristiques
les plus importantes pour un 3ystéme de protection, surtout au
niveau des centrales et du réseau tréz haute et haute
tension(T.H.T et H.T). La rapidité de fonctionnement pérmet un
débranchement rapide de 1° él nent défectueun évitant ainzi les
conséquencss suivantes:

a) Surcharge des centrales éleatriques, transfornatours et
lignes,

b) Réduire le temps de la chute de tension, ce qui est
nécezsaire rour -l fonctionnement noramal doas
récepteurs électriques,

c) Limiter les dégdts dans les parties affectées,

d}) Eviter le risque de détérioratiomrdana lez parties non
affectées,

e) Maintenir la stabilité du systéome .

8



En évitant ces conséguences f(minimiser les dommages qui
peuvent résulter suite 2 un défaut #lectriqusl on arrive & !

~Réduire la poszibilité de reaplacenent des &quipsments
affectés, '

~Réduire le temps de préparation,

~Péduire le temps dlarvét,

~Eviter l°utilisation des égquipements de réserve.

1.83.2/7 SELECTIVITE:

La sélectivité ezt la coordination entres les dispomitifs
de protection &lectrique afin qu'un défaut survenant en un
point gquelconque -du réseav soit &liminé par e disjoncteur
placéd inmédiatement eon amont du défaut et par lui smeul figure
3. : ' .

i

“*fgé} F i

, |l {
(® e . az
. . mm&ﬁ

J.B

]

o}

txf

LA BELECTIVITE R8T YOTALE ZX POUR LE DEFAUT Fi
SEUL LE DISJONGFEUR D4 S OUVRE. POUXR LE DEFAUT
F2 G EST LE DISJONGTEUR DZ QUI S°OUVHE. FOUR
LE DREFAUT FS C-EST DS, POUR LE ¥4 C°EST D4,

LA SELECTIVITE E27 DITE PARTYIELLE &I LES
DEFAUTE Fi , FZ, FS OO Fd4 ENTRAINENT
LE PFONCTIQNNEMEMY U PIRJONCGTEUR B.

Figure 3: Sélectivité totale et partielle.
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Une 4installation dditéde d*une protection non g&lactive
expose A des risques de diverses gravites:
i ’

a) Impérratif de production non respectde.
b) Rupture de fabrication avec:
~-perte de production ow de produits finis,
~-risgue d'endommager 1*outil de production danz les
pro¢géesus continus.

c) Obligation de raeprise de procédureg de démarrage
machine outil par machine, & l'iszue d'une perte d&’alimentation
géndrale,

d) Arrét du moteur de sécurite tels gutune ponpe de
lubrification eic. .. .

1.3.87 LA STABILITE.

La stabilité est une caractéristique gqui définie 1la
qualité de la protection gui, SBousg des caonditions bien
epécifiques ne d4oit pas Téagir. Une protection est dite astable
si‘elle npe transmis le signal de débranchenent au disjoncteur
qu'en cas d'un défaut interns A sa z&ne figure 8 , clest & dire
qu'elle est insensible pour tout défaut sxisrne & sa zdne ainsi
gue pour les gurintensitéz et les surtensions provogués par un
régime transitoirs’ fugitif (déwarrage d'un mnoteur puissant,
surtension de commutationl.

1.3.4/ SENSIBILITE,

La sensibilité est.une'caractéristique du dispositif de la
protection, CORUE glle est aussi une naractéristique Ppropre aun
relais (comparateur). Dansg le premier Cas la sensibilitée est

10



évalude par le coefficient de sensibilitd (Keen) qui est le
‘rapport entre le courant ds court-circuit dans les limites de
la zone & protéger et le courant de seuil de la protection (cas
de la protection & maximum de courantld,

Keen = Ios / le

leg -le courant 4e court-circueit,
Is ~le courant de seuil (réglage! de la protection.

Le coefficient de sensibilité peut avoir une valeur entre
1,2% et 2,0), cette valeur dépend du type de la protection et
de l'élément & protéger. '

Dans le deuxiéme  cas {gsensibilité du relais), 1a
sensibilité est exprimée en VA (puissance apparente nominale du
relais), un relais de 1,0 VA est plus sengible gue celui de 3,0

VA,

1.3.5/ SURETE DE FOKCTIONNERENT,

.~ Le but de la protection e5t le débranchement de tout élénent
~prégentant un défaut. Donc le foachiofinsment correct de la
protection rgste un facteur vital. Cpmme la protection &8t un
ensemble d'éléments (circuits), la deéfaillance d'an élémpent est

probable. - .

Cependant, pourY répondre - auw - Critére de sdretd de
fonctionnerent, le dispositif de srotection doit se composer
do! R

as la protection principale et
b/ la protection de réserve (back-upl.

La protection principale (figure 4) est la protection qui
doit déceler tout défaut Slectrique au niveaun de 1'é&lément (
zéne ) protégée et le débrancher en assgurant une sdlectivit
totale . La protection de réserve, est la protection qui couvre

i1

&



la protection .principale en cas de sa défaillance, elle doit
nettre hors service 1°'élément présentant un dé&faut en cas de
non foncticnnement de la protection principale, en assurant une
sélectivitd totale ow au moing partielle. La proteciion de
régerve peut &tre une protection locale ou A distance (figure

5.

ELEHMENT PROTEQE

e o JFL

At Fi Baro détocid par PP ET PR. L apres
un temps bLisn determine, le disjonoteur
re recois pas Le sigral (84> de commande
de la Pp, La PH prend te reloais . Le
digjonctour, avant recu le signal (BE2)
debranche La Ligne &,

¥

Figure 4: protection principals et back-up.
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P4

LE DEFAUT Fi EET SITUE SUR LA BEONE BLid. PFPi DOET RYER
BETEOTE ET ELIMINE PAR PPRLL., SI CBEYTER PROTRELSTION ESY
DEFECTURUSE, C ' ES8T7 LA PBLYL QUY 8 BN CHARGERA. PBLL EST
WHNE PROTEGYION BACK-UP LOCALE DE PL2. BY POUR UNE RAISON
OV UNE AUTRE LES PROTECTIONS PPLL BT PRBLYL N-ONT BPaAS
FONCTIONNE, O EST L& PPLZ QUIX RE&GIR&, BAME GR CAS L&
PPLZ EST UNE PROTECTION BACK-UB & DISTANCE BE PPRL4.

e

Figure 8: protection back-up locale et a distance,
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CHAPITRE 11

2.1: LES DEFAUTS ELECTRIQUES

Les d&fauts pouvant se produire sur jes inxtallations
électriques peuvent &tre clagsés en deux catdgories;

1/ Dé&fauts @lectrigues;
27 Dé&fautd mecaniques.

fu point de vue degtination des la protection @lectrique, les
défauts & considersdr sont ceuX appartenant a la premniére
catégorie €défaut$-‘élﬁctriquas), ces a&&fauty, d'apres leur
nature (voir tableau.l) =ont clazsds commse Suitd

- Court—ciroutt,
-~ Syurtengion,
Surcharge,
Désegui libre.

f
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P NCGIDENTE CAUSER ' CORSEQUENCES

~-dU & ume erreur de

coancepl ton

~-3% & une corwiruoction

dofectususas

~347 & un wvieillisesemant

da Liimolation apren

uty nombre 4 heuress de

marche ¢leve

-3 B des schangwe
LhormiQUes AnoFmaun

-4 & un eohaulfemaent
anormal dun peint de
de L izolant

~d & une hemidif iostion
accitdentells de L iaolant
GU & G¥8 DOULBELGTr e

claguage de
trtaolant
{ogurt-~eiroditd

Befawt de -
d’Leclation

- Qurahagée prol onged claguage de
L' ipolant.

guritrniengi -

t e ~ gurcharge brusgue ot o, .
caurt-ctroutt
Gy tw ;
sgurtengLon “guritenston Longitudinale cltagquage de

Lrisolant

(o r t-ahrouits

degradation de
Lrtmclant

~aurtension i rangversois

tableaw it Causes géndrales dsz défauts Slegtriguss

2.1.1: TYPES DE COURT-CIRCUIT.

Les court—-circuits sont principalement d0z au clacage de
i'isolant entre conducteurs de phases pour les lignes (cables)
de tranzport, et éntre les enroulsment ou entre les spires du
néme enroulement dans les machines &lectrigques, comme dls
pauvent étrs provoquds par ung Jiatson accidentells wntire une
partie sousx tension et uns partie au potantisl de la terre,

g . 1850




an contact aveco la terre, cags 4'une miss X

partie directement
0w BAaZEe.

la terre accidenitelle

lLes court-circuits peuvent Stra classdz comme suit!
Lriphasds (Figuvre B.a I,
Lbiphasés. (figure B.Wl.
monophesd (Figure B.cl.
conbinds {(Figure §.47.

I— Tourt-oircuits
2= Court--circuits
- Court-circuits
4~ Court—gircuits

e e

e

g2

L

‘R’wb

b e}

R O P - e e s b 4 v 2 Ante ey

d}

Figure 6: types de court-circuits

Les court-cireuits poeuvent conduire & dexz
surintensités et surtension® o¥ la ochute de tension et trés
leg ocircuits

importante, ce qui orés un déséquilibres entre
normalement équilibreés.

16




2.1.2t PERTE DE SYNCHRONISHE:

Lors  d'un  couri-circuit e réseau  passe
cpmédiatenant 4'un régige de foncticnnagesnt gtable & un régins
de fonctionnement troublé, oa gui entraine un Ppasmage rapide
das grandeurs @lsctriques (tengion, courant, puisspance) de
Tours valeurs 4initisles & celles gui correspondent au nouvel
stat du résesau. 02 changement rapide ne donne Pas assex de
temps qui pérmet aux  turbines des différntey centrales de
wodifior leurs puissances mécaniques dont la variation d4&pend
de ) Cipiérventian des régulateurs et de llinériis des organes
de comnands d'admission de vapeur.

4.
VAR e

—
e

RS N

Figure 7: Perte de stabilitd suite &_uﬁ'&éfaut
non #linind.

Dans le cas du résesu schénatiséd ci—dessus, le défaut ¥
est un obstacle & la transmission de }'énergie produits par las
centrales A ®t B vers le centre de consommation deo 1'dnergie
&lectrique C. Dans ce cas si le défaut n’a pas $té &lininé
rapidement:

~pu  bisn, aprés gquelques oscillations de viteszse des
turbines entrainant A et B, allant en z’amortissant, un nouvel
#quilibre du résgsu sara ré&tabli.

~0u bien leg cscillations vont aller en augmentant et le
aynchronisme st perdu entre les deux centrales A& st B. Aprés
yne rupture de synchronisme, il o3t zouvent ndcessaire (pour le

17
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dispatching) de méparer iez unes des autres, séparant ainsi leg
parties du réseau qui{ ne fonctionnent pasx & la méme fréquence.
Chague partie du régeau retrouve un- nouvel &tat d'équilibre,
mais =2i la consomsation est supérieure aux posibilités de
production sur 1'un des tronconz de réusavw ainsi izolée , les
pachines ralentisseat et la fréguence tomnbe & une valsur
inférieure & la normale, risquant de cozprometire la honne
marche des sérvices auXiialras.

2.1.%: DUREE DES DEFAUTS:

Las déafauts dlectriques sont clazmsés en:

-  A&fauts

pérmanents qui  corrvéspondent & des avaries de
materiels ’
ug

¥
-  défauts § itifs.

e réle de la protection est de réduire la durée
des d&fauts lorsequ’ils se produisent.

Z.1.4: CLASSIFICATION DES DEFAUTS SELON LEUR EMPLACEMENT:

Leg défauts @lectriques sont classds on dé&fauts
internes et défauzts externesn, suivant 1'smplacement du dbTaut
par rapport & une partie de l’installation, cowmpte tenw de la
position des organaes de couvpure figure B,

18



2 BPROT. DE LA MACHINE

féh CABLE § {§}“‘f

— INE

&
s CABLE 2 r
_.ig,i ‘Z s !

i

¢

o]

]
|
|
|

£ DEFAUT F2! F2 E&T UN DEFAUY ENTERNE A& L& MAUHINE
- Fi BPERA BLIMING FAaR LYN DISJONCTEURS 4 2T %,
Lod MACGHINE CONTINUE & FOMOTIONNER MORMAL W MENY,

7 DEFAUT FLl O Fi ESY UN LESFAUT INTEENE A4 LA MACHINE
Lbid MACHINE NE PREUY RESTER S0US TENSXON.
Lén LEIATHON AVES LE KESE&AR DOIT BETRE OUVERTYE
PDUYVERTURE DU DISJONCTEUR 4

Figurt St Défauts internas et externss’

2.1.9: CRITERES DE L'EXISTENCE D'UN DEFAUT: ' .

Un défsut a toujours pour &ffet de modifier les
tensions e% les intensites propres & 1'appareil intéressé par
le défaut. Les grandeurs agissant sur les protections devront
dire lidews & ces courants ot ces tensions puisgue danz le cas
d'une installation triphasé, legs 3 tengions  simples Vo (
tensions entrs gphase et terre) les 3 tensions conposégy U
{entre phases) et les 2 courants dans les phases 1 szont les
deules guantitds électriques dont on dispose pour caractériser
Vetat Jds linstallation.

1g

/
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Les proteciions sont ghnéralanent rendus
ssasibkles & la variatian de P'une  des  caracteristiques
pPhysiques suivanies intdregiant I Tappareil o la partis
dtinstallation protégge: ‘

I

- teazion U ou %,
- intensité 1,
- fr&guenie,
vitesse do variation de 1'une de ces grandeurs,
- gumbinkizen des  gex  grandeurs (puissance U.I,
vésigtence /1 ... '
~ tenparature.

- 2.3 Defaute agsymetrigues

Dans leg caz des d&fauts aszymetriques {
court~circuit biphasé et monophasé), la protection est rendu
zensible aux cogposantes  invérzes et Chomopolaires. Ces
composantes n'apparailssent que lorssque lezx 3 tensions ou les 3.
courants sont déségquilibrés.




CHAPITRE III

J. 1 ELEMENTS DU DISPOSITIF DE PROTECTIQN:

Le dizpositify de la protection ¢lectrique se coupogse des
#lé&ments suivants figure 9@

I~ Relass (gomparsteurs),

2~ Relais auxilaires { temporisation, signalisation,

: alarmed

3~ Tranzformpatsursg de couwrant ets/ou de tension,

4- Disjoncisurs,

5~ Source d*alimentation secondaire,

8- Conducteurs de connection, fusgibles et bornez de
vérification,

21
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PROT & OE -FREQUENCE ()
w%EPH&&&ﬁﬁ{@i

GYmouIY
- PREMA LRE -
(COMPARATEUR

St

L o t
@ i
P z =
& £
td
' )
5 P
SEYROUITRE BRESOMES Y REES CEROUITE COMMANDER
L ROGEITE BE T"ﬁ:%%“é}iﬁﬁﬁl&'ﬁ' T & ¥ IR JIJOMOTREUR
~CIRCUIYE DR B RV LR (KR o B E. 5 RME
EENE - Tl 40 g o) D AMPLIFIGCATION @3¢, | ~BEEANALIBAT p Ay

Pigore @: Fléments couposant up dizpositif
de E})}Ce‘fﬁ?ﬁﬁ'ﬁ i0R.

3.1.1t RELALS (COMPARSTEURS):

Le relmis (cosmparateur! est 1o lbpent principal
dizpositil de protasvifon. f.a foncition du rwlais est de
_ ot inealiger tout defaunt électrigue aui peul BUFVEnRLD
Gy s ifdguipsnsind @ lecirLgus protdad, en nesurant
continustlement le¥ grandeurs Hlsctrigues (g, 1, f..3. Ces
grandsurs, gqui soept canpus @n régimas noBisal, chapgent d4de
valours lorsequs le systéme aleotrigue fonotiocnns 8n régime 48
defaut.

iLa protesction pesut @tre de type dopt le relaig mesure
guun swul parametre fralais & maxisum 48 Courant, relaiz &
g oainud de tLShEION @LC0...F, CORNe slle paut &tre de TYPe dont
i relais nesure plus d'un paramétre reolats de puizzance,
relais directicnnsl ... 1. !

bDés guse Itélement protége devient i zidge dtun
o Leirouit, le comparateur donne s signale de counpande
proveguant  le fongtionnement au digjoncteunr pour isoler la
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partie defactususe. Le disjoncteur peut Eire conmandé
directement par le comparateur, comme il paut &tre command® par
d'autres relais (relais auxilaires), telle gue le relats
tenporisdé si la protection ess tenporigés, ou par upn relais
intérnedaire, -

3.1.2: RELAIS AUXILAIRES:

Les relais auxilaires sgont commandsds par le relaim
principal (comparateur) et généralement ce sont des relaiz de
tewporisation 2t deg relais interpddaires. Lexs relaisg
tenporiséds (chroncméiriques) $ont utilisés dans le but de creer
un  retard  bien detersingé dans le fonctionnemsnt de la
proteciion . Les rslais de commande smont destinégs a commander
pluzsieurs circuits au wméne Tenes,

- Circuit de compande du disjoncteur
~ {ircuit 4d'alarae
~ Circuit de signalisation.

©8.1.3: DISJONCTEGE (CONTACTRUR):

Le disjoncteur e3t un élément de coupure, za -

t&che ezt de débrancher autonatiquenent I*'¢guipenent défectueuy
du résean dlslimentation. Le disjoncteur agt conzandd
directement ou A travers des cirouits secondaireg par le
relaiz. L& contacteur jous le ndme ro&ls gque le disjoncteur,
sauf  que son utilimation se limite qu'aux hassss st
moveannes ienzions. |

Certains dispositifs de protection se composent de
fusibles, ces dérnisrs assurent la thcke deas relaiz et du
disjoncteur, c'est & dire que le fusible est 1'&lénent de
mesure et des coupure sy mndnre tenps, dans ce cas on doit parlsr
de la protection par fusibles et non de la protection par
relais. IS .

Les différents types de disjoncteurs sont les suivants:

~Leg disjoncteurs A air comprimé.
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~Les disjoncteurs & faible volume d'huile.
~Les disjoncieurs 3 gros volume d'huile.
~Los disgjohclteurs SFa,

~Les disjongieurs & coupure Sous vide |

Le choix du type de dizjoncteur e3t conditiond par desg
facteurs techniques et seononiques. Techniquement lon
gonditions qui doivent @tre réspectder zont les suivantem:

1= Ura >z Us

Uneo. ... Tension sowsinale du disjoncteur (tenzion assigaée)
AR
Us .....Tenzion de sérvice de [ dguipemnent & protéger (KV),

2« Imd >xm la= . .
Ima ....Courant assign$ en servicge conting du dizjoncteur
(K&, '

Is .....courant nominal de ! Sauvipement (KA).,

J- Ipa »= lps=

ipd.....Courant de créte (Kai.

4- Ira >z 1,2 lec™®.

hdﬁ ... Pouvoir de coupure assigné en court-circuit (KA.
Iee™, . .Courant de court-circuit triphasé. (Kal.

5~ Snrd >= Scea¢4

&mg@...Pouvcir de coupure assigné (HVA)
See ... Puissance du court-¢ircuit triphasd (HVA)
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B~ Ithd »>= [the.

Ithe = Icewmgs {trrte .

~Ithd. o Courant de 2tabilitd thérmigue du disjoncteur (KA).
Ite....Courant thérmigque calculé (Kal,.

te ....Tenpe normaliséd (Secondes!).

tr.....tesaps de coupure du courant de court-circuiti

fr = kg o4 tp.

td. ... durde dtaction du digjoncteur.
th.....durde d'action de la protection.

3.1.4: TRANSFORMATEURS DE COURANT (TERSION).

Les transformateurs de couraht et de tenmion sont déstinés
2 rauener les tensions et les courant des Sguipemnentz protégés
& des valsurs réduites facile & utiliser pour alimenter les
circuits de mesure de la protection. Sans ces trangformateurs
l'opération de mezure devisnt 1trds coutesuse et dangsureuss,
voir méns irpossible zi les courants de défauts doivent passer
& travers le.comparatsur. Donc Les transformateurs permettent:

‘1-de ne pa® avoir de tension dakgereuse sur le

digpogitif de protection, , ‘ _
2- de ne pas avoir un couranit trés ¢levé passant dans
la protection, '
3-de reduire le courant consomnmé par lez circuits de
.la protection, :
4~1'utilisation des rEiais normalisds {(In=
5, 1A3 Un=1iQv), _ _ o
5~ ismoler le circuit de la protection du circuit
T Priesive. ' s o o
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3.1.4.1: Connecrion des trangformateurs de courants

Le princips de fonctionnesent des trapsformateurs de
srotection est idsntique & gelui deg tranzformateurs de
puissance. Le primairvre des transformateurs de protectiocn est
spécialenent &tabli ot bien iscld pour pouvoir &tre directement
connectdé sur l1'installation haute tenzion fdquipensnt a
protégerl. Le secondaire de ces transforpateurs est trég
soignauserant isoléd du primaire pour &viter tout accident.

Transformateur de courant Transforasteuvy de v ension
PTrangformatedr de sourant Tramnaforveieur de tension
fournigeant une inlenatie fourniesant une Ltenslon
plue faibls et proportion plup boasse et proportion~
nelle a L intenplie o mae- relle o la tension o mes-~
—RUr T M e
&

B S—

c [ = e e e 3 ESAOO6 - Uz SOKY

Iprtmairﬁ

w | primeive
- dsecondaire !

p
{

B A mmmﬁ:wme“T\mw 'socendai re

. ! VR URR P SRS |

B e
s 460 V
n: : nowmbre de aplres ira
?}‘L%Q’.t!‘ %
e o 1OM'rg do splres
Goondar ren N is
Pour les deux types] YL : GNBLON GUN bornes BB A o
. ' dopimaire
de trensfotmat eur uz @haton fuy bornes (nZ s
Surant dan Y
Ia gourant dana Lt pre -l
VL e
Ia Gﬂuﬁdﬂ& dang L8 se- b
Ccorndoal fe

kRapport de transformation

Ug ne _ Iz
U & mzx 7 1g
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3.1.4.2: Choix des transformatsurs de courant.

Le choix des transformateurs de courant doit
varifier les conditionsg suivantes:

- La tension nominale du transformsateur ds courant (Unir)
doit &tre supérieurs ou <gale & la tensidn de service de
I *éguipenent protégé.

Untr >z U

2-  Le courant nominal primaive 4w transformateur de
couvrant (istrl doit &tre supdricur ou &gal au courant d&a
sérvice de l'equipsment protégsd.

Intr Dz Is

a3

S~ L& charge acmikale du iransformaieur (Swn) doit &trs
superieurs ou &gale & la chargs réelis (Szr] ds l'anroulement
secoltdaire, :

Szr = Ibn . Zar, (VA),

Ian .....Courant secondaire nominal (A)
der ... ... lspédance totals du circuit éxterieur, QOhns,

4= Lo coefficient nominal de la stabilitéd &léctrodynanique

{Kdn ) di  transformateur doit Sire supdrisur au  Sgal &ur

cogfficient réel ds la s3tabilité élécirodynamique (Karl,

Hir = I £ |

s

82, Itnd

Igpov. ... Courant d& pointe calouls.
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5~ Le coefficient nominal ds la stabilité thérmique (Kin)

doit &tre supérieur ou égal au coefficient réel de la stabilitéd
thérmique (Kihr}s

Hebr = {lacth / Inj¥tesris .

leesdh. . .. .Courant de court-cirouit {Ka)

in «e...Courant pnominal du transforsatevr de
courant (K}

tee, . .. Durde de court-girouis {zecondesd

te .......teups norsalisd (tee 1, 2, &, 10 3.

B~ L'@ffort admiszssible & la téte de l'isolateur d4du

transformateuy de courant {Fal doit #tre supdrieur ou dgal &
I'éffort reéal (Fe),

fr = 0,B88.00,011.(Ip).L /a Kgf.

Lo Distance du treznsforsateur de courant
jusqu'a I'isclateur interiesur, on
@........diztance entyre 16z axes des phasges,

Pour le transformateur de tengion quatre conditions sont a
respecter ’

T

I~ La tension sominale dun transformaztesur 4s tenhsion doit
Stre  supdrisure . ou  dgale &  la  tension de service de
1iéguipenent protégs:

Urir >= Unm




2« La charge nominale Sz»n du transformateur doit &tre
supdrigure A la chargs réelle Sz,

Sar =P 4 o V4.

P et Q sont la puissance active réact:ve nécesgaire au
dispozitif de protection.
Sar ruissance apparsnte du dispagitif de la protection

3.2 CONSIDERATIONS ECONOMIQUES:

Le choix de la praoteaciion &lac trique £Pr1ncipale
et back -ipl et conditionné par deux facteurs gui sont:

i~ Facteurs €#conomiques,
2- Facteurz techuniques,

Le facteur le plus vizal et gui- doit &tre respectd
rigouresement dépsnd de 1'élément & provéger. Pour la
Protection das turbo~alternateurs, transformateurs dig
puissances ot les réseaux trés haute fensi'@n, la protection est
chuisie de telle fagon & ow g alls réuondse & ‘toutes les
conditions techniques (rapidité, genzibilité sto....). Four la
protection des réssaux basse tension, Je choix de la protection
BHL cmndxtznna par le facteur écaacmigue voir figurs 10a,b,c.
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CHARTTRE 1V

LES RELAIS DE PROTECTION ELECTRIGQUE

4.1/ IHTRODUCTION:

tes relais sont des appareils destinés & rowpre ou b2
Gtablir les circuits ¢lectrigues gous 1'effer d’um facteur
phyzigue, Lez raelais sont unilisés dans les wircuits de
comrmande et des Uircuits de proteciion.

_ Les relais de ¢ommande mesurslit, ou yecolvent un zignal de
contréle , suvite & gui ils provoguent un changonent déterminé
ay préalable dans up ou plusieursg Cirocuits, avtrement dit, ils
assurent le décleinchement ou 1'enclepschement des gircuits
&lectriguss quand cela ezt exigé dansg un procéds indumtrisl.

Les relais de protection -sont destings & igoler la partie
ds 1’instsllation électrigque gqui o3t le sidge d'un défaut, ou
tout éguipement électrigue soumis & un régime de fonctionnement
anorsal.

Le relais de protection s8s compose de deux &léments
principaux, 'élément récepieur {comparateur) et l'é&lément
actionneur. Le premier ¢lément, ¢ui peut &tre un cogparateur 4s
phass ou &’amﬁlitu&ai est sgoumiz & daz facteurs éleciriques
caractérizant le circuit protégé ( tension, courant... . Une
fois gque les ou l'un de ces parametires pour isgquel l'élément
récepteur ¢st réglé dépasss le seuil de réglage, il actiouns st
mig en oeuvre 1’#lément actionneur, et calel ©i & son tour
provogue un changement d'état daus le circuit sscondaire,
sntrainant le déclenchenxent du disjoncteur contrdalé.
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